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!PPORT�DE�L�APPROCHE�OBJET�POUR
CAPITALISER�ET�FAIRE�COOP©RER�DES�CODES

DE�CALCUL

-ICHEL�,EMOINE

/.%2!
#ENTRE�DE�4OULOUSE���$023���3!%
-ICHEL�,EMOINE CERT�FR
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,ES�CODES�DE�CALCUL� �L�/.%2!
• $©VELOPPEURS��

– DES�PHYSICIENS�

• 0OURQUOI��
– R©SOLUTION�D�©QUATIONS���.AVIER
3TOKES�POUR�L�A©RODYNAMIQUE��DE�-AXWELL�POUR

L�©LECTROMAGN©TIQUE���

• #OMMENT��
– ©CRITURE�DE�SOLVEURS���������� ���������LIGNES�DE�&ORTRAN���

• 0OUR�QUI��
– DES�UTILISATEURS�FINALS�QUI�COMBINENT�MANUELLEMENT�LES�SOLVEURS�AVEC�DES�MAILLEURS

EN�ENTR©E��3)-!),��)$%!3�� 	�ET�DES�VISUALISEURS�EN�SORTIE��5.)2!3��4%#0,/4�� 	

• #ONSTAT��
– UN�SOLVEUR�⇔�UN�D©VELOPPEUR
– LES�SOLVEURS�D�UN�DOMAINE�PARTAGENT�AU�MOINS�����DE�LEURS�FONCTIONNALIT©S

– POUR�UN�DOMAINE�DONN©���DES�DIZAINES�DE�SOLVEURS�TOTALEMENT�IND©PENDANTS
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0ROBL¨MES

• $ES�CLIENTS��INTERNES�OU�EXTERNES	�DE�PLUS�EN�PLUS�EXIGEANTS��
– LES�PROTOTYPES�DES�ANN©ES���������SONT�SATISFAISANTS��

• FONCTIONNALIT©S�CONFORMES�AUX�BESOINS
• PERFORMANCES�EXCELLENTES

– MAIS�UN�PROTOTYPE�MªME�TR¨S�OP©RATIONNEL�N�A�PAS�LES�QUALIT©S�ACTUELLEMENT
REQUISES�POUR�LES�LOGICIELS��

• INTEROP©RABILIT©���POUVOIR�COMBINER�AVEC�D�AUTRES�LOGICIELS
• ADAPTABILIT©���FAIRE�©VOLUER�FACILEMENT�LES�SOLVEURS
• FACILIT©�D�UTILISATION���AVOIR�DES�INTERFACES�PLUS�CONVIVIALES

• $ES�PHYSICIENS
CHERCHEURS��NON�SATISFAITS��
– DES�NON�INFORMATICIENS�TRANSFORM©S�EN�D©VELOPPEURS�DE�LOGICIELS

– ET�SURTOUT�EN�MAINTENEURS

0OURTANT�LES�SOLVEURS�CONSTITUENT�SAVOIR�ET�SAVOIR
FAIRE�DE�L�/.%2!



Centre d'Études et de Recherches de Toulouse 4

ENST, 03/02/2000

3OLUTIONS�ENVISAGEABLES�ET�ENVISAG©ES

• #OMPONISATION� �LA�#ORBA
– AVANTAGES��

• PAS�DE�MODIFICATION�DE�L�EXISTANT���GAIN�DE�TEMPS
• ROBUSTESSE�COMPL©T©E
• COMBINAISON�PLUS�FACILE�AVEC�D�AUTRES�CODES
• INTRODUCTION�SANS�PROBL¨ME�DE�NOUVELLES�INTERFACES

– INCONV©NIENTS��
• CODE�MONOLITHIQUE�FIG©��ADAPT©� �UNE�MACHINE�ET��PAS�SUSCEPTIBLE�D�©VOLUTION
• N©CESSAIRE�INTERVENTION�DE�SP©CIALISTES�INFORMATIQUES

• 2EFONTE�TOTALE
– AVANTAGES���RECONCEPTION�COMPL¨TE�VISANT� �SATISFAIRE�DE�NOUVEAUX�BESOINS�ET�DE

NOUVELLES�QUALIT©S

– INCONV©NIENTS��
• CO»TS
• FORMATION�DES�PHYSICIENS� �DES�TECHNIQUES�DE�'©NIE�,OGICIEL
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#OMPOSANT��#�$

35.

Calcul

(0

#2!9

Service

)TERATOR�C�D)TERATOR�C�D
3OLVER�C�D3OLVER�C�D

!CTIVITY-ONITOR!CTIVITY-ONITOR

#OMPUTATION0ATH#OMPUTATION0ATH

'ENERIC)TERATOR'ENERIC)TERATOR

'RAPH3OLVER.ODE'RAPH3OLVER.ODE

/2"

CAS�DE�CALCUL

CHEMIN�DE�CALCUL
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"©N©FICES�DU�MOD¨LE�COMPOSANT�ET�DE�L ARCHITECTURE��
PARTIES

• #ALCULS��
– CODES�INCHANG©S��CONSERVATION�DES�COMP©TENCES�

• 3ERVICES��
– ISOLATION�DES�CODES�CLIENTS�DES�CODES�DE�CALCUL�

– ENCAPSULATION�Ø�R©UTILISATION�DE�L EXISTANT�

– COMPOSITION�Ø�R©UTILISATION�D AUTRES�COMPOSANTS�

• #LIENTS��
– )(-�POUR�R©PONDRE�AUX�BESOINS�UTILISATEURS�

– PORTABILIT©�GR¢CE� �L UTILISATION�DE�*!6!�

– SIMPLICIT©�DE�MISE�EN� UVRE�
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2EFONTE�COMPL¨TE���E,3!

• E,3!���ENSEMBLE�,OGICIEL�DE�3IMULATION�EN�!©RODYNAMIQUE
– ���PERSONNES�SUR���ANS

– D©BUT©�EN���

• #LIENTS���!©ROSPATIALE
"!��3.%#-!�����
• 1UI���DES�A©RODYNAMICIENS���DES�INFORMATICIENS
• 1UOI��

– VERSION�6����©COULEMENTS�DE�FLUIDES�INCOMPR©SSIBLES�VISQUEUX�MONO
ESP¨CES�
STATIONNAIRES�ET�INSTATIONNAIRES��SUR�DES�MAILLAGES�TRIDIMENSIONNELS�FIXES�STRUCTUR©S
PAR�DOMAINES

– MOD¨LE�G©N©RAL�STATIQUE�OBJET

• #OMMENT��
– REPRISE�DE�L�EXISTANT�PAR�ENCAPSULATION�#��

– INTERFACES�#��

• )NCONV©NIENTS���LE�TEMPS�DE�RED©VELOPPEMENT� �
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.OUVELLE�APPROCHE���$ONN©ES�-©TIER��%NCAPSULATION�ET
'LU

• 0RINCIPE��
– DEMANDER�AUX�PHYSICIENS�DE�REPENSER��SUR�LE�PAPIER	�LEURS�SOLVEURS�EN�ADOPTANT�UN

VOCABULAIRE�COMMUN

– ©TABLISSEMENT�D�UN�DOCUMENT�DE�R©F©RENCE�DES�DONN©ES�M©TIER

– ©LABORATION�D�UN�R©F©RENTIEL�OBJET�DES�DONN©ES�M©TIER

– IDENTIFICATION�DES�SERVICES� �OFFRIR�AUX�SOLVEURS

– MOD©LISATION�OBJET�DES�SERVICES

– R©ALISATION�#���ET�*AVA�DES�SERVICES

– ENCAPSULATION�DES�SOLVEURS� �LA�#ORBA

– GLU�AVEC�(,!�OU�UN�OUTIL�AD�HOC
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,E�PROJET�0!-%

• 0!-%���0ROJET�D�!TELIER�DE�-OD©LISATION�%LECTROMAGN©TIQUE
– OBJECTIF�AMBITIEUX���L�AVION�COMPLET

• $ONN©ES�M©TIER���UNE�BIBLE�DE�����PAGES
• ,ES�SERVICES���004-

– V©RIFICATION�DES�FORMATS�DES�FICHIERS�DE�MAILLAGES

– PR©
TRAITEMENTS�AVEC�OU�SANS�VISUALISATION

– POST
TRAITEMENT���UNIQUEMENT�DE�LA�VISUALISATION

• -OD©LISATION�5-,
• 2©ALISATION���#��
• 'LU���/-,
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%N�GUISE�DE�CONCLUSION

• !PPORT�INCONTESTABLE�DE�L�APPROCHE�OBJET
MAIS
• #ONVAINCRE�DES�PHYSICIENS
• .©CESSIT©�DE�CR©ER�DES�©QUIPES�MIXTES
• .©CESSIT©�DE�D©LIMITER�LES�COMP©TENCES���QUI�FAIT�QUOI��

– ,ES�DONN©ES�M©TIER���UN�R©CEPTACLE�POUR�LE�SAVOIR�ET�LE�SAVOIR
FAIRE

– ,A�MOD©LISATION�//���UN�MOYEN�DE�DIALOGUER�ET�DE�PARTAGER

– ,�IMPL©MENTATION�*AVA�OU�#�����UNE�AFFAIRE�D�INFORMATICIENS

– ,A�GLU���UN�PROBL¨ME�©PINEUX��

– ,ES�PERFORMANCES���&ORTRAN�N�EST�PAS�MORT��


