


v’ Contexte et besoins

X> Contraintes imposees par le partenaire industriel
x> Choix définissant le cadre de travall

v’ Présentation de la notion de profil UML
v Le profil ACCORD/UML

PSA
( . . N PEUGEOT
1§ DEIN/SLA/GLSP et DSIN/EIEV/ISIE : Sébastien Gérard ) CITRO EN 2




Le systeme que nous
voulons construire doit ....

AN

Spécification

@ -~

Donneur d’ordre

Produit
Automobile : Electricité et électronique
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Fournisseurs
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0

Mobilité Sécurité

Traction Passive
Controle moteur Systeme d'airbags
Transmission Prétensionneurs

Tenue de route Active

Suspension Freinage
Controle de stabilité  Anticollision
Direction Intrusions
Direction assistée Condamnations

Confort

Commandes

Equipements
Vénhicule

Communication
Instruments

Audio, Telephone

Aide a la navigation

Environnement
Climatisation
Bruit
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;' Capteurs

ECM

SUSP

-Interactions
BVA -Concurrence...
BSI e
Passerelle
ABS/CD
Capteurs
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v’ Exprimer des besoins non-ambigus

« Comprehension entre donneur d 'ordre et fournisseurs

v Maitriser toute la chaine de développement

e Spécification du systeme
e Implémentation sur cibles embarquées
 Validation des modeles produits

=» Diminuer les erreurs (ou oublis)
= Evaluer les colts de réalisation

= Evaluer les colts de modification

PSA
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v Contexte et besoins
X> Contraintes imposees par le partenaire industriel
x> Choix définissant le cadre de travall

v Présentation de la notion de profil UML
x> Définition des extensions de UML
x> Organisation de ces extensions

v Leprofil ACCORD/UML
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v’ Stéréotypes (Stereotype)
« Ajout indirect d’éléments au méta-modele
» « thread » ou « process » SClassifier

v Valeurs marquées (Tagged value)
e Ajout de propriétés a une méta classe
o {documentation =“ ... 7 } suiElement
v Contraintes (Constraint)
e Ajout ou modification de « Well-Formedness Rules »
» {destroyed}, {new} ou {transient} surnstance
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viecarisilries g extiension ae uivi.. |

v’ Stéréotypes (Stereotype)
v VAR B P “E“?%‘jgaé‘d“\féﬂx gypdele

Athr?ﬁd » OU «,process »
proprietes a une meta classe

v Contramtes Constralnt})
«{documentation = surElement

*Ajout ou modification de « Well-Formedness Rules »

Besolpisla stEHCiHER] QN transient} sutnstance
X nhotion de profil dansUML 1.3
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v Objectif

Spécialiser
réeference
d’application pe

Mét=—-

V4 V4
AjgaYTsa (AL
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leti
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ActionLanguage
ACCORD/UML
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v Reégles de présentation

* Choix des diagrammes utilisés dans le contexte du processus de
developpement ACCORD/UML

v Extensionsintroduites
 Le stéréotype « Real Time Object »
e La valeur marquee {RTC=(dI(x,ms), ...)}

v Leconcept de Signal

* Aspects sémantiques
« Notations spécifiques introduites
« Generation automatique d’un patron de conception

v' Génération automatique du code temps-réel
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Cas d'utilisation
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anActiveObject

uu@ 2729

3
0]
3
&
lH
Code
Méthode

Messages

v’ Caractéristiques principales de 'objet actif de UML

e « mono thread »
e cCOmportemen® '7

&= P
®
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aReal TimeObject

: )E/Ieswge processing &

3
]| Messages ttribut trol 3 3
Interface attri U/G&(ECGS?COI’] o % %
externe § 5 N
|
methode 1 =

o

ma hode 2 Code I%

Méthode A

M essages

v' Différences majeures avec l'objet actif de UML

o « multi threadé » et « temps-réel »
e comportement clairement completemerdéfini
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v Définition
Un message définit une communication particuliere entre |deux
Instances participant a la réalisation d’une tache précise.

v' Un message = une action + un événement
o Appel d'opérationCallAction + CallEvent)

=» Communication synchrone ou asynchrone de type point a point
« Un signhal GendAction + SignalEvent)

=» Communication asynchrone, 7
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v Communication detype diffusion

o diffusés a tous les objets déclarés sensibles
e envoi=>» destinataire inconnu
e réception>» eémetteur inconnu

v’ La réaction a un signal = exécution d’'une méthode
v Peut posséder une contrainte de temps

o al’emission> TV {RTF} sur I'action générant le signal
o alareceptiom TV {RTF} sur un événement

Real Time Feature;

{RTF = (dI(xxx, ms), rd(xxx, ms), p(xxx, ms), nbPeriod(xxx), endOfPeriod, outOf Time)}
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Signal +signdl Fraised SignalEvent
1 *
0..17 +owner 7 0..1 7 +owner
* | +feature :‘/f \* +parameter
Attribute Parameter

Signal Event

[1] Un événement signal ne possede que des parametres en entree.
self.parameter - forAll ( p | p.kind = # in)

[2] Un événement de type signal possede autant de parametre que le signal lui mé
possede d'attributs.

self.parameter - size = self.signal.allAttributes - size

0
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CarStarter

:CarStarter

OffCar \jy
{RTC=(dI(100, ms)}

:Regulator
Ty OffCar

Etat,

Y ——» Regulator

/sendOffCar() { RTC=(dI (100, ms)}
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v’ Contexte et besoins
v Présentation de la notion de profil UML

v Leprofil ACCORD/UML

» Aspects liés a la modélisation
e Transformation automatique de modele
» Géneération automatique de code
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<<signal>>

OffCaﬂ

CarStarter (24,

-

T% OffCar

Regulator

_OffCar « derive » | <<signal>>
OffCaﬂ
+ Signa()
+ addToListOf Target ()
+ removeFromListOf Target ()
+ broadcast() %i%b-;:;gtitme}
listOfTargets | + handleS gnals()
«use» «useP” A
Car Starter Regulator
+ Recepteur ()
- sendSianal + ~Recepteur ()
gnal () + handleSignals()
PSA
PEUGEOT
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:Regulator _OffCar
I addToListOf Targets(this) |

\ i

deletey)

l removeFromListOf Targets(this)

:Regulator
| . Target

sendOffCar()

create]) . OffCar

handleSignals(sig)
delete() =L iI=1.listOf Targets.size ]
l PSA
PEUGEOT
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Regulateur

acquprir calSuler
<
3 1 O
Execution 3
S
8
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Real-Time Objects

«RTO»
Regulateur

maintenir
«thread»

«RTO»
Compteur

:

acquerir
«thread»

!

«RTO»
| nterfaceBoutonM A

emettreAppuiBoutonMA
«thread»

ACCORD Kernd

Multitasking
Lock |<«—— Regulateur
create maintenir
take tacheMaintenir
release

A k

Compteur

——>| Task
% create
start

acquerir
tacheAcquerir

InterfaceBoutonMA

emettreAppuiBoutonMA
tacheEmettreAppuiBoutonMA

.

Signal

MailBox

ReplyBox

ACCORD Virtual Machine

Main

A A

Regulateur

maintenir
-

\

™

\Compteur

M .
acquerir

InterfaceBoutonMA

N

7
_gererAppuiBoutonMA

Specific Code

Generation

0

leti
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«RealTimeObjects»
PanneauAffichage

Class PanneauAffichage
{ public:
PortPA *portPA,;
void I nitAffichage(El infoEl)
{ /I##H## code user for InitAffichage ###
1-1| portPA maj I nfol nitVitesse(infoEl .vit) ;

«PublicWriter»
InitAffichage(<infoEl)

POrtPA maj I nfol nitSyst(infoEl .syst);

}

ONOff / InitAffichage(dl=50ms) 1

[ horsLigne j/_\A enLignej

0
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T
Class PanneauAffichage: public RTO

{ public:
void initAffichage(RTC c, El infoEl)
{ Request r (iniTask_initAffichage, this, c);

RealTimeObjectS << pos,
_ allocateTask(r); }
PanneauATfichage void iniTask_initAffichage (Request *pr)
«PublicWriter> { PanneauAffichage *this = pr->This;
intiAffichage(<pos)/ control(pr);

int arg; (*pr) >> arg;
codeTask_InitAffichage(arg);}
void codeT ask_initAffichage(El infoEl)
{ majInfolnitTrain(infoEl.train) ;
maj I nfol nitSyst(infoEl .syst);}

PSA
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[ horsLigne]

void handleSignal (OnOff & ev)
{ If (state==horsLigne)

chage(di=50ms) - { RTC ¢ (50);

| nitAffichage( c, ev.infoEl);}

OnOff / InitAff

[ enLvignej _ }
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v Guider
Controler > le développement des modeles
Automatiser

/

v' Amélioration de la maitrise de développement d’un
produit

v' Gain en qualité, sOreté et en fiabilité des produits issus
d’'un tel développement
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v" Rédaction d’un profil UML pour le développement de
systemes temps-réel embarqués dans le domaine automobile

e These

* Projet européen WOODDES
— CEA, PSA, IntraCom, MECEL, I-Logix, Verilog, UPSALA et OFFIS

v' Travaux sur la validation des modéles issus de ce profil

« Génération automatique de tests
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Produit

1

J1 = (Vit=120, dist=150)
J2 = (Reg=true, Vit=55)

Tests

= (Vit<100) O ( dist < 200)
(Reg =true) [1(Vit = 50)




