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Etude d’une forme d’onde multiporteuses a tres faible variations
de puissance

Méme si I’on peut considérer que I’industrie des TIC n’est pas la plus polluante, elle consomme
néanmoins environ 3 % de I’énergie mondiale et est a I’origine d’environ 2 % des émissions de CO2, ce qui est
comparable a I’émission de CO2 de I’aviation civile. Cet état de fait est devenu incontournable [1]. C’est dans
ce contexte de I’écoradio intelligente (concept proposé par I’équipe SCEE [2],[3]), que cette thése est proposée.

La majeure partie de la consommation d’un émetteur se situe au niveau de I’amplificateur de
puissance. Or, ces éléments ont une efficacité énergétique faible, le maximum de celle-ci étant proche de la
saturation donc du fonctionnement trés non-linéaire de I’amplificateur. Ce fonctionnement non-linéaire est
évidemment a proscrire, c’est la raison pour laquelle les opérateurs utilisent les amplificateurs avec un recul
d’entrée élevé. Ce qui a pour conséquence directe une trés faible efficacité énergétique. Ce qui correspond a
une énorme puissance consommeée pour une puissance de sortie faible. Cela a d’autres conséquences indirectes
telles que I’échauffement des équipements et la nécessité d’une climatisation (qui elle aussi consomme de
I’énergie). Une solution a ce type de probléme consiste a amplifier des signaux a enveloppe constante et donc
de profiter du rendement maximal. Or les signaux actuellement proposés dans tous les systemes sont des
signaux multiporteuses, qui par principe ont un PAPR élevé. Dans cette thése, nous proposons d’étudier une
forme d’onde multiporteuses (pour profiter de tous les avantages inhérents a celle-ci) ayant un PAPR trés
faible. Nous proposons pour cela d’utiliser des techniques de diminution de PAPR a I’aide de technique ajout
de signal[5],[6],[8], couplées avec une nouvelle définition du signal multiporteuses. La radio intelligente sera

aussi utilisée comme technologie pour atteindre cet objectif comme dans [4], [6], [7].
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Ce stage de MASTER Recherche est rémunéré. Il s’inscrit plus largement dans un travail de
recherche & moyen terme sur les non-linéarités et sera poursuivi par une thése sur la méme
thématique, thése débutant en Octobre 2012. Il se déroulera dans les locaux de Supélec, Campus de
Rennes.

Domaines abordés: Communications numériques, Radio Intelligente, Radio Logicielle, Traitement
Adaptatif du Signal, écoradio, développement durable.
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