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Objectif: Concevoir une Architecture pour un Terminal Cognitif:

Une Emetteur/Récepteur Reconfigurable et Evolutif.
Standards Etudiés: 

IEEE 802.11g (WiFI).
IEEE 802.16-2005 (Wimax).
3GPP LTE.

1. Objectif  et Contexte des Travaux de Recherches.

I. Techniques de Paramétrisation et Opérateurs Communs: Définition et Enjeux.

Contexte d’Etude:

Software Defined Radio.
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Approche Opérateur Commun. 
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4. Les Opérateurs Communs:

1. Structure Minimale (Shortest RF-LFSR/RG-LFSR/R-LFSR/ER-LFSR Structure)

2. Structure Optimisée

II. Opérateurs Communs: Design et Protocole d’Evaluation.
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Plan de la Présentation:
I. Techniques de Paramétrisation et Opérateurs Communs

I. Objectifs et Contexte

II. Définition et Enjeux

II. Opérateurs Communs: Design et Protocole d’Evaluation.

I. Critères d’Evaluation

II. Protocole d’Evaluation

III. Architectures Communes

IV. Opérateurs Communs

III. Opérateurs Communs: Implémentation et Résultats
I. Implémentations

II. Résultats

Techniques de Paramétrisation et Opérateurs Communs: 
Apport et Limites

Exemples des Opérateurs à Registres à Décalages
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1. Implémentation:

1. Contexte :
Terminal Software Defined Radio
Multi-standards : IEEE 802.11g, 

IEEE 802.16-2005 (Wimax),
3GPP LTE

2. Structures à remplacer:

III. Opérateurs Communs: Implémentation et Résultats

52x4 - 2x6 - 2x9 - 3x8Convolutional Codeur/Turbo Codeur

51x3 – 2x3 – 6x4 – 2x17 – 2x25Structures Spécifiques

148 - 12 - 16 - 24 - 32CRC Codeur/Decodeur

87 - 11 - 15 - 22Scrambleur/Descrambleur

Nombres de StructuresDegrés du Polynôme GénérateurClasse de Fonctions

Techniques de Paramétrisation et Opérateurs Communs: 
Apport et Limites

Exemples des Opérateurs à Registres à Décalages
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2. Résultats:
1. Construction d’une Chaine d’Emission/Réception

III. Opérateurs Communs: Implémentation et Résultats

Techniques de Paramétrisation et Opérateurs Communs: 
Apport et Limites

Exemples des Opérateurs à Registres à Décalages
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Operator

1

Common 
Operator
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2. Résultats:
1. Construction d’une Chaine d’Emission/Réception : Structure Minimale

III. Opérateurs Communs: Implémentation et Résultats

Techniques de Paramétrisation et Opérateurs Communs: 
Apport et Limites

Exemples des Opérateurs à Registres à Décalages

Remarques:
Le Structure Minimale à une 

complexité spatiale nettement 
inférieure à l’ensemble des 
structures qu’elles visent à
remplacer.

Possibilité d’envisager une 
duplication pour implémenter 
une chaîne d’Emission/Réception.
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III. Opérateurs Communs: Implémentation et Résultats

2. Résultats:
2. Construction d’une Chaine d’Emission/Réception : Chaine Complete

Techniques de Paramétrisation et Opérateurs Communs: 
Apport et Limites

Exemples des Opérateurs à Registres à Décalages

Remarques:
Dans 3 cas sur 4, la duplication 

de la Structure Minimale entraine 
une substitution avec un gain de 
complexité.

Dans 1 cas sur 4, la duplication 
provoque un surcoût de plus de 
125%.
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III. Opérateurs Communs: Implémentation et Résultats

2. Résultats:
2. Construction d’une Chaine d’Emission/Réception : Chaine Complete

Techniques de Paramétrisation et Opérateurs Communs: 
Apport et Limites

Exemples des Opérateurs à Registres à Décalages

Remarques:
Dans 3 cas sur 4, la duplication 

de la Structure Minimale entraine 
une substitution avec un gain de 
complexité.

Dans 1 cas sur 4, la duplication 
provoque un surcoût de plus de 
125%.

Problématique:

Opérateur Surdimensionné.

Degrés de Factorisation trop élevé
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III. Opérateurs Communs: Implémentation et Résultats

2. Résultats:
2. Construction d’une Chaine d’Emission/Réception : Chaine Complete

Techniques de Paramétrisation et Opérateurs Communs: 
Apport et Limites

Exemples des Opérateurs à Registres à Décalages

Remarques:
Dans 3 cas sur 4, la duplication 

de la Structure Minimale entraine 
une substitution avec un gain de 
complexité.

Dans 1 cas sur 4, la duplication 
provoque un surcoût de plus de 
125%.

Problématique:

Opérateur Surdimensionné. 

Degrés de Factorisation trop élevé

79%
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III. Opérateurs Communs: Implémentation et Résultats

2. Résultats:
2. Construction d’une Chaine d’Emission/Réception : Chaine Complete

Techniques de Paramétrisation et Opérateurs Communs: 
Apport et Limites

Exemples des Opérateurs à Registres à Décalages

Remarques:
Dans 4 cas sur 4, nous obtenons 

un gain de complexité par 
rapport à la Méthode Velcro et à
la Structure Minimale.

A l’exception du premier 
périmètre, la complexité
augmente avec le degrés de 
factorisation. 

L’utilisation des opérateur par 
le biais de la structure optimisée 
prouve la viabilité de la méthode 
Opérateur Commun quelque soit 
le périmètre.

79%
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III. Opérateurs Communs: Implémentation et Résultats

2. Résultats:
3. Construction d’une Chaine d’Emission/Réception : Structures Optimisées 

Techniques de Paramétrisation et Opérateurs Communs: 
Apport et Limites

Exemples des Opérateurs à Registres à Décalages

Remarques:
La complexité de la structure 

varie en fonction de l’opérateur 
constitutif choisi.

L’opérateur de taille 4 permet 
d’ajuster au mieux le nombre de 
registre nécessaire.

L’opérateur de taille 8 permet 
de limiter le réseau 
d’interconnexion.
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III. Opérateurs Communs: Implémentation et Résultats

2. Résultats:
3. Construction d’une Chaine d’Emission/Réception : Structures Optimisées 

Techniques de Paramétrisation et Opérateurs Communs: 
Apport et Limites

Exemples des Opérateurs à Registres à Décalages

Conclusion Intermédiaire:
SM pouvait convenir en tant 

qu’opérateur commun ds ¾ cas.

Pas de Mapping Spatial.

Opérateur surdimensionnée et 
dépendant de la prépondérance 
d’une structure marginale

SO permet d’atténuer l’impact 
des structures marginales

Nécessité de gérer le Mapping

Importance de la taille de 
l’opérateur constitutifs.
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III. Opérateurs Communs: Implémentation et Résultats

2. Résultats:
3. Construction d’une Chaine d’Emission/Réception : Structures Optimisées 

Techniques de Paramétrisation et Opérateurs Communs: 
Apport et Limites

Exemples des Opérateurs à Registres à Décalages

Conclusion Intermédiaire:
SM pouvait convenir en tant 

qu’opérateur commun ds ¾ cas.

Pas de Mapping Spatial.

Opérateur surdimensionnée et 
dépendant de la prépondérance 
d’une structure marginale

SO permet d’atténuer l’impact 
des structures marginales

Nécessité de gérer le Mapping

Importance de la taille de 
l’opérateur constitutifs.

Méthode valable pour un Terminal Tri-Standards mais que se passerait-il si nous diminuons 
le nombre  de standards et par conséquent le nombre de structures ?
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Pas de Mapping Spatial.

Opérateur surdimensionnée et 
dépendant de la prépondérance 
d’une structure marginale

SO permet d’atténuer l’impact 
des structures marginales

Nécessité de gérer le Mapping

Importance de la taille de 
l’opérateur constitutifs.
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le nombre  de standards et par conséquent le nombre de structures ?
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III. Opérateurs Communs: Implémentation et Résultats

2. Résultats:
3. Construction d’une Chaine d’Emission/Réception : Structures Optimisées 

Techniques de Paramétrisation et Opérateurs Communs: 
Apport et Limites

Exemples des Opérateurs à Registres à Décalages

Conclusion Intermédiaire:
Méthode valable pour un 

Terminal Tri-Standards mais que 
se passerait-il si nous diminuons 
le nombre de standards et par 
conséquent le nombre de 
structures ?

Définition d’un terminal 
reconfigurable nécessite une 
complexité plus grande.

Gain préalable du aux nombres 
de structures résultants du 
nombre de standards.
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III. Opérateurs Communs: Implémentation et Résultats

2. Résultats:
4. Degrés de Factorisation.
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III. Opérateurs Communs: Implémentation et Résultats

2. Résultats:
4. Degrés de Factorisation.

Techniques de Paramétrisation et Opérateurs Communs: 
Apport et Limites

Exemples des Opérateurs à Registres à Décalages

Remarques:
Pour un même périmètre 

fonctionnel, les résultats sont très 
proches.

Différence persistante due à la 
taille des opérateurs constitutifs.

Malgré l’augmentation du 
degrés de factorisation, nous 
arrivons à garder un rapport 
presque constant entre complexité
et périmètre fonctionnel.
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III. Opérateurs Communs: Implémentation et Résultats

2. Résultats:
5. Opérateurs Communs et Fonctions Communes
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III. Opérateurs Communs: Implémentation et Résultats

2. Résultats:
5. Opérateurs Communs et Fonctions Communes

Techniques de Paramétrisation et Opérateurs Communs: 
Apport et Limites

Exemples des Opérateurs à Registres à Décalages

Remarques:
La méthode opérateur commun 

présente de meilleurs résultats 
que l’approche fonction 
commune.

La méthode opérateur commun 
engendre une plus grande 
« évolutibilité » et flexibilité du 
terminal

Etudes des Opérateurs Communs: Fonctions Communes
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Conclusion

• Quatre Architecture « Communes ».

• 3 Opérateurs Communs Distincts: Structure minimale

RF/RG/R/ER-LFSR4

RF/RG/R/ER-LFSR8

• Implémentation : Structure Evolutive + Gain de Complexité.

• Dépendance vis-à-vis de la taille de l’Opérateur Commun

• Dépendance vis-à-vis du dégrées de Factorisation

• Même ordre de grandeur de complexité qu’un approche Fonction Commune mais 
possibilité de reconfigurabilité et de flexibilité plus grande.

• Méthode dépendante du nombre de structures à remplacer

Techniques de Paramétrisation et Opérateurs Communs: 
Apport et Limites

Exemples des Opérateurs à Registres à Décalages
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